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ZADATAK ZA ZAVRSNI RAD

u ljethom roku skolske godine 2009./2010. za zanimanje keramicar-oblagac

KANDIDAT: IVAN BELAVIC razred: 3.A
PREDMET: KERAMICARSKI | OBLAGACKI RADOVI
NAZIV TEME: OBLAGANJE PODOVA KERAMICKIM PLOCICAMA

Za prakti¢ni rad izraditi oblogu poda u kotlovnici obiteljske kuée keramickim ploCicama s
komentarom i odgovaraju¢im skicama (tlocrt, popreéni presjek, nacelna rjeSenja tipi¢nih
elemenata), fotografijama ili prospektima.

Za izvedene radove — prakti¢ni rad izraditi elaborat sa sljede¢im sadrzajem:

1. Tehnicki opis:
1.1.  Pripremni radovi (shema gradilita-radilista, prijenos materijala i skladistenje),
1.2. Zastita na radu (osobna sredstva zastite, rampe, prolazi, skele)
1.3. Ekologija (zastita okolia i odvoz Sute) ,

2. Tehnologiju izvedbe radova — opisati:
2.1. Sto se radi i koji se materijal koristi?
2.2.  Koji se alat, pribor i pomagala koriste?
2.3. Kako se izvode radovi (radne operacije, kako se material obraduje i kako se

koristi alat)?

3. Proracun:
3.1.  PovrSina — gradevinsku knjigu (dokaznicu mjera),
3.2.  Analizu cijena,
3.3.  Troskovnik,
3.4. Iskaz materijala,

4. Prostorni prikaz.

Zavrsni rad formatiziran na A4 i spiralno uvezan predati na urudzbeni zapisnik u tajnistvo
Skole do 26.05.2010.godine. Nacrte izraditi u olovci (priloziti CD s prezentacijom). Do
01.04.2010. u tajniStvu Skole prijaviti obranu rada za ljetni rok. Konzultacije su obvezatne u
terminima odredenih od strane mentora.

Karlovac, 30.11.2009.
MENTOR:
M.P.
Dejan Gosta,dipl.inz.grad.



Sazetak

U obiteljskoj kuci u Karlovcu veliine P nisu izvedeni svi obrtn¢ki radovi. Stubiste i
hodnici obloZeni su keramiCkim ploCicama. Ostale pomoc¢ne prostorije, kupaona,
kuhinja i podrumljene prostorije nisu obloZzene keramickim ploCicama. Zadatak za
zavrsni rad je oploCenje poda kotlovnice u podrumljenom dijelu objekta keramickim
ploCicama veliCine 11,4 x 24 cm, debljine 7 mm. Nakon izvrSenog zadatka nastavlja
se s oploCenjem podova u ostalim prostorijama, kao i oblaganje zidova keramickim

ploCicama.



Sadrzaj

strana



Popis oznaka i kratica

AC

DM

EC

GK

KOR
KV

MIOS

VKV
ZNR

Analiza cijena

Cijena stavke troskovnika

Dokaznica mjera

Ekologija

Euro Cod

Faktor za rad

Gradevinska knjiga

Iskaz materijala

Keramicarski i oblagacki radovi
Keramicar V. grupe kvalificiranosti (VKV)
Materijal - troSkovimaterijala

MijeSovita industrijsko-obrtni¢ka Skola Karlovac
Norme

Operativni plan gradenja — izvodenja radova
Prizemlje

Pomoc¢na analiza cijena

Podrum

Rad — troSkovi radne snage

Radnik Il.grupe osposobljenosti

Strojevi — troSkovi rada strojeva
Troskovnik

Tehnicki propisi

Visokokvalificirani radnik

Zastita na radu



Popis tablica

n
=
5
D

Popis slika, nacrta i crteza

0
=
5
)

strana



Opis rada po poglavljima

Uvod

Za izabranu temu za zavr$ni rad, poslodavac kod kojeg sam na prakti¢noj nastavi
omogucio mi je mjesto rada kod narucitelja radova koji su prihvatili da im samostalno
za zavrsni rad oplo¢im podove u kotlovnici izgradenog stambenog objekta.

Narucitelj radova sam dobavlja materijal, a za troSkove rada, odnosno za “ruke“ vaze
ugovorne obveze vezane troSkovnikom i rokovima izvedbe radova, koji su vezani za

dinamiku izvodenja drugih obrtniCkih i instalaterskih radova.

Metodoloska poglavlja

Sukladno zadatku za zavr$ni rad pristupilo se izvrSenju zadatka u pripremi podloge,
materijala i alata i oplo€enja podova kotlovnice kerami¢kim ploCicama. Organizacija
radova odnosi se na mjesto rada, skladiStenje materijala i alata i radni prostor.
Neravna betonska podna podloga otezala je rad i upotrebu vece koli€ine kerami¢kog
liepila. Keramicke plocice Il. klase dimenzija 11,4x24 cm duplo peCene, neglazirane,
tipa terakote, slagane u dijagonalnu “riblju kost” s fugama od 2 mm, uz posebno
zalaganje, stvorile su prekrasan estetski dojam rustike, posebno primjeren za mjesto
ugradbe. Za odabrani nacin slaganja keramickih ploCica, nakon predaje radova

narucitelju, rad je pohvaljen i nagraden od strane narucitelja radova.



1. Tehnicki opis

KONSTRUKCIJA OBJEKTA

Objekt je izveden u masivnom konstruktivnom sustavu s vanjskim nosivim zidovima od
opekarskih blokova debljine 25 cm i unutras$njim nosivim zidovima debljine 25 ¢cm.

Temeljne trake od betona izvedene su u dimenzijama prema statickom proracunu, $irine 45 ¢m, a
dubine 100 cm ispod terena (zbog granice smrzavanja).

Pregradni zidovi su od opeke debljine 10 cm, oslonjeni na donju betonsku podlogu bez temelja.
Ukopanti dijelovi objekta imaju zidane zidove.

Svi podovi u prizemlju bit ¢e izolirani od vlage i vode klasi¢nom hidroizolacijom od bitumenske
ljepljenke 1 vruceg premaza bitumenom (vertikalno 1+2, horizontalno 2+3).

Stropovi su izvedeni sistemom FERT strop (20cm). Krovna konstrukcija izvedena je od drveta.
Zidani zidovi povezani su u cjelinu vertikalnim i horizontalnim AB serklazima debljine 20 cm +
5 cm heraklita na propisanom razmaku.

ZAVRSNI RADOVI

Svi zavrSni radovi u obradi povrina bit ¢e izvedeni u skladu s vaze¢im propisima za stambene
objekte.

Prozori i vrata su drveni, ostakljeni IZO staklom. Zastita od sunca izvedena je $arapolkama.
Podovi prostorija u kojima se boravi su topli drveni podovi, a u prostorijama gdje se koristi voda
ili zbog lak3eg odrzavanja keramicke ploCice.

Stubiste je jednokrako i obuceno je drvetom.

Zidovi su zbukani produznom zbukom 1:2:6. Bojanje je ekolosko.

AB elementi na vanjskm povrSinama objekta ve¢ su u izvedbi zasticeni heraklitom, a vanjski zid
dodatno je izoliran termoizoliraju¢om fasadnom Zbukom.

Zavr3ni fasadni sloj je bavarska Zbuka.

Krovni pokrov je Sindra pribijena na daske.

Potkrovlje se ne moze koristiti zbog premalenog nagiba krova.

Grijanje je plinsko, gdje se pe¢ nalazi u gospodarstvu.

VANJSKE POVRSINE

Vanjska terasa i ulazne stepenice oplocene su protukliznim keramigkim plodicama za vanjsku
primjenu.

Prilazne staze oplocene su betonskim kockama, a kolni prilaz je asfaltiran, omeden rubnjacima.
Ograda prema ulici je betonski zid, a iznad 7iva obrada.



SITUACIJA

AKSONOMETRIJA
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Obiteljska kucéa izgradena je u Karlovcu — naselje Grabrik, Ulica Kneza

Branimira 48, k.o.Karlovac Il, k.€.111. Objekat nije useljen zbog nedovrsenih

obrtnickih i instalaterskih radova.
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TERMOIZOLACIA 8 CM 4

PARNA BRANA
PARORASTERE
FERT STROP

TNI SLOJ
20 CM

SINDRA
-DASKE 2,5 CM
FROGOVE 10712 CH

I
i
F ZBUKA 2 CM
DPEKARSKI BLOK 25Xi9%t9
TERMOIZOLATOR S CM

F FASADA 1 CM

4S, s80 45, 430 4S5, Leoo ps,
£ 1 1 1
L PARKET 2,2 CM
L CEM. ESTRIH 5,8 CM ;
L eve FBETON 10 CM
- TERMOIZOLACIJA & CM FHI 243 :
e FBETONSKA PODLOGA 10 CM |
L BETONSKA PODLOGA 10 CM ’»SLJUNAK 15 CM |
L SCOONAK 15 CM | |
J J |
F PARKET 2,2 CM ‘
F CEM ESTRIH & CM ZBUKA 2 (M
PVC OPEKARSK! BLOK 2SX19X19
TERMOIZOLACIJA & CM 7BUKA 2 CM
AB PLOCA 12 CM HI
PRODUZNA ZBUKA 2 CM OPEKA 6.5 CM
! L JUNAK

PRESJEK
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1.1

Pripremni radovi (shema gradilista-radiliSta, prijenos materijala i

skladistenje:

Za izvrSenje zadatka organizacija radova je slijedeca:

KeramiCke ploCice , keramicko ljepilo, ruéni mikser za ljepilo i ostali
sitan alat i pribor i strojevi smjeSteni su u predprostoru ispred
kotlovnice.

Kako je kotlovnica u podrumljenom dijelu objekta potrebno je od
glavnog ulaza, hodnika i stubiSta izvrSiti zastitu obloZenih povrSina s
najlonom i kartonom, kako pri transportu materijala i opreme nebi doslo
do prljanja ili ostecenja prilaza i prolaza oblozenih keramickim
ploCicama.

Glavna komunikacija za prilaz radnom mjesatu je kroz garaZzu objekta
koja je takoder u podrumljenom dijelu objekta i do nje se dolazi
spustanjem prilaznom rampom koja je izbetonirana ili vanjskim
stubistem.

Voda se nalazi u garazi objekta.

WC se nalazi uz garazu objekta.

Svlacionica je smjeStena u podrumljenoj prostoriji do kotlovnice u kojoj
se skladisti alat, pribor i pomagala i strojevi. InaCe ova prostorija je
predvidena za skladiSte alata koje se nalazi uz garazu objekta.
Provjetravanje se vrsi kroz podrumljeni prozor kotlovnice.

Kotlovnica je opremljena bojlerom od 300 lit, kojeg ¢e opskrbljivati

solarna energija, uz stalni rad pumpi. Ove instalacije su izvedene.

13
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1.2. Zastita na radu (osobna sredstva zastite, rampe, prolazi, skele):

Zazastitna sredstva pri pradu koriste se:

» Osbna zastitna sredstva:
e Radno odijelo,
¢ Radne cipele,
e Kapa,
e Naocale,
e Rukavice,
» Za osiguranje radova i prilaza radnom mjestu nisu potrebna
posebna osiguranja i zastitne naprave, ali se nakon zavrSetka
radnog vremena prostorije zaklju€avaju, kako se radovi nebi

ostetili od osoba koje Zele pogledati radove.

14



1.3.

Ekologija (zastita okoliSa i odvoz Sute):

Izvedbom radova nema ekoloskih zagadenja. Sav otpad, odnosno Suta
od betona, keramiCkih ploCica i ljepila mora se odnijeti na gradsku
deponiju. Voda od pranja ploCica i alata se moze izliti u kanalizaciju, a

nataloZene tvari i mulj se sa Sutom odvozi.

15



2. Tehnologiju izvedbe radova

2.1.

Koristenje materijala pri izvedbi radova:

OploCenje poda kotlovnice vrSi se na betonskoj podlozi poda
keramickim ploCicama veliCine 11,4x24 cm i debljine 7 mm. Oblaganje
se vrSi u obi€nom keramic¢kom ljepilu za unutra u sloju od 5-8 mm zbog
loSe izvedene betonske podloge.

Uredenje betonske podloge sastojalo se u Stemanju svih viSkova
materijala, betonskih kvrga i rubnih dijelova temeljnih dijelova radi
poravnavanja s zidovima.

Betonska podloga je izvedene u padu prema slivniku u sredini

prostorije.

Prije postavljanja keramickih ploCica ugraden je podni slivnik, odnosno

podni sifon od plastike.

16



Podne plocice su neglazirne keramicke plocCice tipa terakota Il. klase
(razreda) uglavnom zbog razli¢itosti u boji, odnosno pecenja ili partija
isporuke.

Oblaganje keramickih ploCica vr§i se u kerami¢kom ljepilu za unutra
(obiéno keramicko ljepilo) u sloju ve¢em od 2 mm, odnosno zbog
postizanja pravilnog pada i zbog postojanja puno neravnina i Supljina u
betonskoj podlozi debljina nanosa ljepila je od 5 mm do 8 mm, radi
Cega se viSe od duplo koristi koli¢ina ljepila od koli¢ine koju predvida
proizvodac svojim naputkom za upotrebu.

Nakon minimum 12 sati od postave keramickih ploCica vrsi se CiScenje
fuga i pranje plocica, a nakon toga i fugiranje fugir masom smede boje.
Nakon 12 sati suSenja fuga vrSi se pranje i poliranje poda, odnosno
keramickih ploCica, nakon Cega je zavrsSni rad pregledan od strane

ispitnog povjerenstva i kao gotov predan narucitelju radova.

17



Specifikacija materijala:
1. Keramicke plogice tipa terakote dimenzija 7x114x240 mm, 12 m?
2. Keramicko ljepilo za unutra 7 vrec¢a po 20 kg,

3. Fugir masa smede boje 6 kg.

2.2. Koristenje alata, strojeva, pribora i pomagala pri izvedbi radova:

> Alat i strojevi:

e Zidarska Zlica,
Zidarski ¢ekic,
Zidarska tavica,
Mikser za pripravu ljepila,
Rezac€ keramickih plocica,
Kutna brusilica (fleksa),
Udarna busilica — €eki¢ (hiltica),
Cekié¢ 5 kg (mala maca),
Stejmaz pljosnati.
Gumeni gleter,
Spuzvasti gleter

» Pribor i pomagala:
e Limeni kutnik,
Aluminijska letva,
Libela,
Olovka,
Metar,
Spaga s viskom,
Spuzva,
Produzni kabel za struju,
Krpa za poliranje,
Papirnati ru¢nik,
PlastiCna kanta za mjeSanije ljepila 25Iit,
Plasti¢na kanta za vodu 10 lit,
Plasti¢na kantica za mjeSanje fugir mase 5 lit.

e 6 o6 o o o o o o o o o o
P
N
Q
N
3
3
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2.3. Aktivnosti — radne operacije i dinamicki plan napredovanja radova:

Rad u jednoj smjeni od 8 sati.

St. Aktivhost jm. [koléina| Po | U | Sr | C | Pe
1. | Stemanje betona i izravnavanje podloge poda m° 0,30
2. | Oplocenje poda keramickim plocica u ljepilu m° 11,38
3. | Cidéenje i fugiranje keramickih plogica m° 11,38
4. | Poliranje kerami€kih ploCica i predaja radova m° 11,38

Obrada keramickih plocica:
KeramiCke plocCice se rezu rezatem “Sigma” , a kod posebnih dijelova
se rezu fleksom. Ukoliko je potrebno ploCice se bruse specijalnim

brusnim raSpama za keramicke plocice.

Priprava ljepila za keramicke plocice:

Ljepilo se pripravlja u koli€inama koje se mogu upotrijebiti u 2 sata rada.
Kontrola konzistencije ljepila vrSi se tako $to se Zlicom uzme ljepilo i
okrena u stranu da sklizne sa Zlice. Ljepilo je dobre konzistencije ako
na zlici ostane 2-3 sekunde. Ukoliko odmah padne sa Zlice. Ljepilo je
tekuce, a ukoliko ostane na Zlici ljepilo je Cvrste konzistencije. U oba

ova slu€aja ljepilo je potrebno dotjerati.

Izgled povrsina obradenih ljepilom pravilne konzistencije koja osigurava

liepljenje keramickih plocica od 100% na pdlogu.

F
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Najvaznije faze radova za uspjeSan i kvaliteten rad su:

N

Obrada ljepila nazubljenim gleterom

Kozmetika pocinje fugiranjem

Priprava fugir mase:

Fugir masa se mjeSa u kantici od 5lit i mora biti tekuce konzistencije.
Ugraduje se gumenim gleterom obradom u osmicama i poravnava
spuzvastim gleterom — dasCicom. Nakon Sto se prosusSi za 2 — 3 sata
fuge se lagano obrade spuzvom $to finije. Za par sati se joS jedanput
obrade spuzvom i eventualno izvrSe popraci fuga. Nakon 12 sati se vrSi

konacno poliranje plocCica do potpunog sjaja.

Koristenje alata:
Alat i strojevi se moraju koristiti po pavilima struke i zastite na radu.
Nakon upotrebe alat oprati, oCistiti i uskladistiti, odnosno pripremiti za

daljnju upotrebu.

20



3. Proracun:
3.1. Dokaznica mjera
() ©
c .2 £ < .
X S OPIS RADA i‘E’ 5 KOLICINA
5% §¢
o] =
1 Oplocenje poda keramickim plo¢icama u ljepilu:
Kotlovnica: 4,55 x 2,50 m? 11,38
3.2. Analiza cijena za oblaganje podova keramickim plo€icama. Keramicke
ploCice su veli¢ine 7x114x240 mm i ugraduju se u ljepilu s fugama
debljine 2mm. OploCenje se izvodi na betonskoj podlozi koja nije
pravilno izvedena, radi Cega se ljepilo stavlja trostruko.
m2
© iznos
,S © Jed.
- 'c © L. i
G.N ELEMENTI TROSKOVA | 5 ¢ | kolicina | CUSNA "o il rada
3
o Oplocenje:
N Keramicar VI h 1,650 35,00 - 57,75
g Pomocéni keramicar Il h 0,900 20,00 - 18,00
—
S Keramicke plocice m? 1,02 120,00 122,40 -
; Ljepilo kg 12,50 1,50 18,75 -
o Fugir masa kg 0,50 15,00 7,50 -
148,65 75,75
X2=
151,50
(F=2)

C =M + FxR = 148,65 + 151,50 = 300,15 kn/m?
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3.3. Troskovnik:

cs S
x C Q’ - = w
= Opis stavke troskovnika 5 @ | koliéina Jedinicna Ukupan iznos
S o= cijena
n - £
B. | OBRTNICKI RADOVI
VIl. | KERAMICARSKI RADOVI
1. | Stemanje betona i izravnavanje podloge .
poda. m 0,30 2.400,00 720,00
2. | Oplogenje poda kerami¢kim plogica. u m? 11,38 70,00 796,60
liepilu.
3. m’ 11,38 20,00 227,60
Ciséenje i fugiranje keramickih plogica.
4. )
Poliranje keramickih plogica i predaja m 11,38 5,00 56,90
radova.
5. m° 0,80 200,00 160,00
Odvoz Sute na gradsku deponiju.
SVEUKUPNO VII. KERAMICARSKI RADOVI: 1.961,10 kn
+ 23% PDV: 451,05 kn
2.415,15 kn

(ili dvijetisucecCetiristopetnest kuna i petnest lipa)

22




3.4. Iskaz materijala:
Ker.plo. | Ljepilo | Fug. m.
St. Aktivnost j.m. | kol&ina m? kg kg
1,02m* | 12,50kg | 0,50kg
1. | Stemanje betona i izravnavanje podloge poda m° 0,30
2. | Oplocenje poda keramickim plo€ica u ljepilu m° 11,38 11,60 142,25
3. | Ciséenje i fugiranje keramiékih plogica m° 11,38 5,69
4. | Poliranje keramickih ploc€ica i predaja radova m* 11,38

4. Prostorni prikaz.
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Zakljucak

Zadatak za zavrsni rad sastojao se iz tri faze rada:

- Pripremnih radova:

> Priprema materijala,

» Obrada materijala,

» Pripremi podloge,

» Pripremi alata, strojeva i pribora za rad,
- Praktiénog dijela rada:

» Oploc¢enje poda keramickim plo€icama,
- Tehnicke dokumentacije:

> Nacrti,

» Obradun radova.

Samostalnim radom kod narucitelja radova stekao sam velika operativna iskustva na
osnovi kojih ¢éu u daljnjem radu kao zaposlenik kod poslodavca ispuniti sva
oCekivanja u smislu stru€nosti i postizanja izvrSenja poslova kvalitativno i
kvantitativno. Na brzinu izvedbe radova utjecala je loSe izvedena betonska podloga,
radi Cega se bespotrebno troSilo trostruko viSe ljepila $to se odrazilo i na duZi rad.
Uputno je da se podloga izvede u skladu s tehni¢kim propisima i normama.
Preporu€a se strojna izrada podloge poda, koja garantira brZzu postavu keramickih

ploCica.
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Prilozi

CD Power point (Prezentacija zavrSnog rada)
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